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(57) Abstract: The invention relates 
to a guide device (1), in particular for 
positioning catheters in a body duct. The 
guide device (1) has an extended first 
thread (2) and at least one extended second 
thread (3) made from wire, which runs 
close to the first thread (2). According to 
the invention, the guide device (1) has a 
device (8), provided for one of the threads 
(2, 3) by means of which it is possible 
to actively control a relative movement 
between the threads (2, 3) or at least make 
the same difficult. The control device 
(8) is for example embodied such that the 
first thread (2), prepared from a flexible 
material, exerts a pressure, preferably 
acting in a radial direction, on the several 
second threads, or that magnetic fields (4) 
of differing polarities along the first thread 
(2), prepared from a flexible material 
and along the second thread (3), may be 
generated for the selective introduction of 
an opposing attraction of the threads (2, 3) 
for reinforcing the guide device (1). 
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VerofTentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 

— mit geanderten Anspriichen und Erkidrung 

Zur Erkidrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf eine Fiihrungseinrichtung (1) insbesondere zum Positionieren von Kathe- 
tern in einem KSrpergang. Die Fiihrungseinrichtung (1) hat einen langgestreckten, ersten Strang (2) und wenigstens einen langge- 
streckten, zweiten Strang (3) aus Draht, welcher nahe dem ersten Strang (2) verlauft Erfindungsgemass hat die Fiihrungseinrichtung 
(1) eine den Strangen (2, 3) zugeordnete Einrichtung (8), mittels der die Mdglichkeit, eine Relativbewegung zwischen den Strangen 
(2, 3) zuzulassen cxier zumindest zu erschweren, gezielt steuerbar ist Die Steuereinrichtung (8) ist beispielsweise derart ausgebildet, 
dass der erste, aus einem dehnbaren Material gefertigte Strang (2) in seinem gedehnten Zustand auf die mehreren zweiten Strange 
einen vorzugsweise radial wirkenden Druck auslibt oder dass magnetische Felder (4) unterschiedlicher Polaritat (5) entlang dem 
ersten, auch aus Draht gefertigten Strang (2) und entiang dem zweiten Strang (3) zum wahlweisen Herbeifvihren einer gegenseitigen 
Anziehung der Strange (2, 3) zur Versteifung der Fiihrungseinrichtung (1) erzeugbar sind. 
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Fuhrungseinrichtung insbesondere zum Positionieren von 
Kathetern in einem Kdrpergang 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Fuhrungseinrichtung, insbesondere zum Positio- 
nieren von Kathetern in einem Korpergang, nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 . 

In der WO 02/34324 A2 ist das Problem angesprochen, bei FUhrungsdrahten einen 
Abschnitt aus einem superelastischen Material mit einem Abschnitt aus Stahl zu ver- 
binden, welcher wesenttich steifer als der erstgenannte Abschnitt ist. Der aus der WO 
00/40288 A1 bekannte Fuhrungsdraht hat an seinem distalen Abschnitt einen form- 
baren Korper, dessen Flexibility fortlaufend verSndert ist und seine formbare Eigen- 
schaft beibehalten soli. 

In der EP 0 714 315 B1 ist das Problem angesprochen, dass der Fuhrungsdraht wah- 
rend des Zurtickziehens eines Katheters dazu neigt, verschoben zu werden. Der hier 
offenbarte Fuhrungsdraht ist derart ausgestaltet, dass seine Verschiebung visuell 
deutlich erkennbar ist. 

Der in der DE 200 19 484 U1 beschriebene Fuhrungsdraht weist in regelmassigen 
Abstanden einen mit minimalen Mengen ferromagnetischer Partikel dotierten, nicht- 
ferromagnetischen GrundkOrper auf, wobei der Fuhrungsdraht aus einem zy- 
lindrischen Hohlschlauch aus nichtferromagnetischem Material, wie zum Beispiel 
Kunststoff, gebildet ist, der einen zylindrischen TrSger enthalt, welcher in regelmassi- 
gen Abstanden mit Haufen aus ferromagnetischen Partikeln markiert ist. Dieser Fuh- 
rungsdraht ist insbesondere fur magnetresonanztomografisch gesteuerte Verfahren 
geeignet. 

Eine Filtervorrichtung zum Fangen von embolischem Material in einem Blutgefass, 
welche Filtervorrichtung auch einen Fuhrungsdraht umfasst, ist aus der DE/EP 0 980 
278 T1 bekannt. Aus der letztgenannten Druckschrift ist ferner ein Katheter bekannt, 
welcher einen spreizbaren Stent, wobei der Stent einen ersten Durchmesser sowie 
einen zweiten gespreizten Durchmesser aufweist, und auch einen Spreizrahmen hat, 
der zwischen einem kontrahierten und einem aufgeweiteten Zustand spreizbar ist. 
Ferner hat der Katheter eine Hulle, wobei wShrend des Gebrauchs die HQIIe zuruck- 
gezogen wird, um den Spreizrahmen und den Stent freizugeben. Der Spreizrahmen 
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kann eine Aufpumpdichtung aufweisen. Der Katheter hat ferner ein Aufpumpsystem, 
das ein zur Aufnahme von Daickfluid ausgelegtes erstes Lumen und ein zum Evaku- 
ieren von Gas ausgelegtes zweites Lumen aufweist. Die Aufpumpdichtung hat ferner 
eine Eingangsoffnung in Fluidverbindung mit dem ersten Lumen des Aufpumpsys- 
tems und eine AusgangsSffnung in Fluidverbindung mit dem zweiten Lumen des Auf- 
pumpsystems. Die Aufpumpdichtung kann einen schlauchformigen Ballon aufweisen. 

In der EP 0 826 389 B1 ist ein FQhrungsdraht mit einem Kerndraht beschrieben, wel- 
cher eine Mehrzahl dQnner, miteinander verdrillter Adern umfasst. Der Kerndraht hat 
einen halbkreisfOrmigen Querschnitt und schafft dadurch Raum fur einen Kanal fur 
einen Fluiddurchtritt. FQhrungsdraht und Kerndraht sind Teil eines Katheters, dessen 
vorderes Ende offen ist und dadurch einen Fluidaustritt in Langsrichtung des Kathe- 
ters ermoglicht. 

Aus der EP 0 823 261 A2 ist ein FQhrungsdraht bekannt, welcher ein ausseres Rohr 
aufweist, das aus einem flexiblen Material ohne RQckstellkraft gebildet ist. Ferner hat 
der FQhrungsdraht einen inneren Kerndraht, welcher in dem ausseren Rohr hin- und 
herbewegbar ist. Der Kerndraht hat ein distales Ende, das auf der einen Seite zwar 
flexibel, auf der anderen Seite jedoch in einer bestimmten Weise derart eine RQck- 
stellkraft aufweist, dass das distale Ende, sofem moglich, insbesondere am distalen 
Ende des ausseren Rohres in vorbestimmter Weise gekrQmmt absteht. Dazu ist das 
distale Ende des ausseren Rohres sehr flexibel ausgebildet. 

In der EP 0 778 044 A2 ist eine FQhrungsdraht-Einheit beschrieben, bei welcher eine 
Sondeneinheit in eine hohle, flexible Komponente, wie z. B. ein Hohlrohr, einschieb- 
bar ist, urn die flexible Komponente zu versteifen. Die Sondeneinheit hat eine flexible 
SondenhQIle und einen inneren Sondendraht, wobei das distale Ende des letzteren in 
bestimmter Weise vorgekriimmt ist. Die Sondeneinheit dient zum Versteifen bei- 
spielsweise eines Elektrodenkabels wahrend des Vorschiebens des Kabels durch 
eine Vene zum Herzen eines Patienten. 

Aus der NL-A-9 500 283 ist ein Katheter bekannt, welcher an seinem vorderen Ende 
zwei hintereinander angeordnete Ballone zum Dilatieren von Gefassen aufweist. Die 
Ballone sind Qber AnschlQsse jeweils mit einem unter Druck stehenden Medium 
beaufschlagbar. 
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Eine FUhrungsdraht genannte FQhrungseinrichtung gemass dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1 ist beispielsweise aus der DE 100 17 147 A1 bekannt. Dieser FUh- 
rungsdraht besteht aus einem ausseren Drahtstrang, der als Hohlstrang ausgebildet 
ist, sowie aus einem darin verschiebbaren Innenstrang. Der Drahtstrang hat an sei- 
nem distalen Ende eine gebogene FUhrungsspitze, die bei der Verlegung des FUh- 
rungsdrahtes als Steuerungselement Oder Wegfinger wirkt. 

Die genannten FUhrungseinrichtungen bzw. FuhrungsdrShte werden in einen KSrper- 
gang, beispielsweise in ein Gefass, wie eine Vene Oder Arterie, eingefUhrt, damit 
nachfolgend entlang dem FUhrungsdraht ein Katheter nachgeschoben werden kann. 
Mit dem FUhrungsdraht ist dabei in verschiedene, enge Abzweigungen einzudringen, 
wobei nachtraglich dann der relativ steife Katheter nachzufUhren ist. Bei dem letztge- 
nannten FUhrungsdraht ist die KrUmmung am distalen Ende vorgegeben. so dass der 
entsprechend vorgeformte FUhrungskatheter mit der richtigen KrUmmung auszuwah- 
len ist. Der Durchmesser eines solchen FUhrungskatheters ist relativ gross, da man 
ihn als aussere FUhrung verwendet. In einem zweiten Schritt ist namlich durch den 
Hohlraum des FUhrungskatheters der eigentliche Therapiekatheter, zum Beispiel ein 
Ballonkatheter, nachzuschieben. Der aussere FUhrungskatheter ist im vorderen Be- 
reich aufgrund seiner KrUmmung relativ dick. Ausserdem besteht die Gefahr, dass 
der vordere Teil des FUhrungsdrahtes bei einer Verzweigung des Gefasses beim 
Nachfuhren beispielsweise eines relativ starren Therapie-Katheters ohne Verwen- 
dung eines FUhrungskatheters wieder aus dem Zielgefass herausrutscht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine FUhrungseinrichtung der eingangs er- 
wahnten Art zu schaffen, welcher einfacher handhabbar, vor allem auf der einen Sei- 
te ausreichend flexibel, auf der anderen Seite aber auch hinreichend steif ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch eine FUhrungseinrichtung mit den Merk- 
malen des Patentanspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand 
der abhangigen AnsprUche. 

Erfindungsgemass ist den Strangen eine Einrichtung zugeordnet, mittels der die Mog- 
lichkeit, eine Relativbewegung zwischen den Strangen zuzulassen oder zumindest zu 
erschweren, gezielt steuerbar ist. Es kann daher auch moglich sein, mit Hilfe der vor- 
genannten Steuereinrichtung eine Relativbewegung zwischen den Strangen weitge- 
hend zu verhindern oder auszuschliessen. Wenn mittels der Steuereinrichtung eine 
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Relativbewegung zwischen den Strangen ausgeschlossen ist, dann dient dies letzt- 
lich einer Versteifung der gesamten FOhrungseinrichtung, so dass beispielsweise ein 
relativ starrer Therapiekatheter Ober die FOhrungseinrichtung nachgefOhrt werden 
kann, ohne dass die Gefahr eines Herausrutschens der FOhrungseinrichtung aus 
dem Zielgefass besteht. Durch eine Reibungserhohung lasst sich eine Relativbewe- 
gung zwischen den Strangen erschweren oder ganz verhindern. Insofern ist die erfin- 
dungsgemasse FOhrungseinrichtung leichter handhabbar, da sie beim Zulassen einer 
Relativbewegung zwischen den Strangen ausreichend flexibel und beim Erschweren 
oder Verhindern einer Relativbewegung zwischen den Strangen hinreichend steif ist. 

Gemass einer vorteilhaften Weiterbildung ist der erste Strang ein zentraler Schlauch 
oder Ballon, welcher aus einem dehnbaren, elastischen Material gefertigt und auf 
seiner Umfangsflache von mehreren zweiten Strangen unter Belassung zwickelartiger 
Zwischenraume dicht umgeben ist, wobei die zweiten Strange vorzugsweise eng von 
einer AussenhOlle umgeben sind und die Steuereinrichtung derart ausgebildet ist, 
dass der erste Strang in seinem gedehnten Zustand auf die mehreren zweiten Stran- 
ge einen vorzugsweise radial wirkenden Druck ausObt. Insofern arbeitet diese Steu- 
ereinrichtung auf einfache Weise durch Anlegen eines Drucks an den als zentralen 
Schlauch ausgebildeten, ersten Strang. Durch die radiale Dehnung des Schlauchs 
entsteht eine Druckerhohung im Inneren des von der AussenhOlle umgebenen 
Raums, wodurch die Reibung zwischen erstem Strang und zweiten Strangen derart 
erhoht ist, dass eine Relativbewegung zwischen den Strangen nur schwer oder gar 
nicht mehr moglich ist. Umgekehrt kann die Flexibility der FOhrungseinrichtung ein- 
fach dadurch erhoht werden, dass der erhohte Druck in dem Innenraum der Aussen- 
hOlle wieder auf Normaldruck reduziert wird. Der erste Strang zieht sich dann wieder 
zusammen. Durch die Erschwerung der Relativbewegung erhalt die erfindungsge- 
masse FOhrungseinrichtung eine grossere Steifigkeit und behalt ihre jeweilige Lage 
auch im Bereich von KrOmmungen oder Kurven bei. 

Gemass einer anderen Weiterbildung ist der Innenraum des Schlauchs oder Ballons 
mittels der Steuereinrichtung mit einem unter Druck stehenden Fluid, vorzugsweise 
einer FIQssigkeit, beaufschlagbar. Eine derartige Druckerhohung ist mit bekannten 
Mitteln, wie z. B. Druckpumpen, ohne weiteres durchfOhrbar. 

Vorteilhafterweise berOhren sich erster Strang und mehrere zweite Strange sowie die 
zweiten Strange untereinander schon im nicht gedehnten Zustand des ersten Stran- 
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ges gegenseitig und liegen im gedehnten Zustand des ersten Stranges vorzugsweise 
flachig aneinander. Dadurch lasst sich eine Druckerhohung in dem von der Aussen- 
hQlle umschlossenen Raum schon durch eine geringe radiale Dehnung des ersten 
Stranges erzielen, so dass die Druckerhbhung zum Reduzieren Oder Verringem einer 
Relativbewegung zwischen den StrSngen schon mit geringem Oberdruck Oder bei 
geringer Dehnung des ersten Stranges moglich sein kann. 

Vorteilhafterweise weist die Aussenhulle einen in LSngsrichtung gewundenen Spiral- 
draht auf. Dieser kann mit dazu beitragen, dass die gesamte FQhrungseinrichtung 
zwar biegsam oder krummbar ist, ublicherweise jedoch in radialer Richtung nicht Oder 
nur wenig dehnbar ist. Dadurch kann die gesamte Fuhrungseinrichtung, zumindest 
was die Abmessung ihres Querschnitts betrifft, sehr formstabil ausgebildet sein. 

GemSss einer Weiterbildung ist die Steuereinrichtung derart derart ausgebildet, dass 
magnetische Felder unterschiedlicher Polaritat entlang dem ersten Drahtstrang und 
entlang dem zweiten Drahtstrang zum wahlweisen HerbeifQhren einer gegenseitigen 
Anziehung der Strange erzeugbar sind. Dies hat den Vorteil, dass die einzelnen 
Strange und damit der Fuhrungseinrichtung insgesamt iusserst flexibel sind, so lan- 
ge kein magnetisches Feld erzeugt wird, dass die Fuhrungseinrichtung hingegen 
durch die gegenseitige Anziehung der Strange hinreichend steif ist, sofern die mag- 
netischen Felder erzeugt werden. Damit ist die erfindungsgemasse Fuhrungseinrich- 
tung auf der einen Seite, beispielsweise beim EinfQhren der Einrichtung in einen K6r- 
pergang, ausreichend flexibel, beim NachfQhren des Katheters insbesondere im Be- 
reich einer Abzweigung des Gefasses hingegen hinreichend steif, so dass die Gefahr 
eines Herausrutschens der FQhrungseinrichtung aus dem Zielgefass weitgehend 
ausgeschlossen ist. Eine solche FQhrungseinrichtung verbindet damit zwei eher ge- 
gensatzliche Eigenschaften, namlich einmal eine ausreichende Flexibility und zum 
anderen eine hinreichende Steifigkeit, je nach dem, welche Eigenschaft bei der 
Handhabung der Fuhrungseinrichtung gerade gewQnscht ist. 

Vorteilhafterweise sind der erste Drahtstrang und/oder der zweite Drahtstrang aus 
einem magnetisierbaren Material, insbesondere aus einem weichmagnetischen 
Werkstoff, gefertigt. Dadurch ist es mc-glich, die magnetischen Felder, wie ge- 
wunscht, aufbauen und gegebenenfalls auch wieder abbauen zu k6nnen, je nach 
dem, welche Flexibilitat bzw. Steifigkeit flir die FQhrungseinrichtung im praktischen 
Anwendungsfall gerade erforderiich ist. Gemass einer anderen Weiterbildung der Er- 
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findung sind der erste Drahtstrang und/oder der zweite Drahtstrang aus einem nicht- 
magnetisierbaren Material gefertigt und mit einer magnetisierbaren Beschichtung ver- 
sehen. Dadurch kann jeder einzelne Drahtstrang aus einer Vielzahl von auszuwah- 
lenden Werkstoffen gefertigt sein. Es ist demnach nicht erforderlich, den gesamten 
Drahtstrang aus dem magnetisierbaren Material zu fertigen; es kann vielmehr ausrei- 
chen, lediglich den ausseren Mantel des Drahtstranges mit der magnetisierbaren Be- 
schichtung zu versehen, damit ein solcher Drahtstrang ebenfalls magnetisierbar ist. 

Gemass einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind der erste Drahtstrang 
und/oder der zweite Drahtstrang als Massivkorper oder als Hohlkorper ausgebildet, 
wobei vorzugsweise in dem Fall, dass beide Drahtstrange als Hohlkorper geformt 
sind, die Steuereinrichtung eine sich in jedem Drahtstrang befindende magnetisierba- 
re FIQssigkeit aufweist. In dem letztgenannten Fall kann der Hohlkorper jedes Draht- 
stranges vollstandig aus nichtmagnetisierbarem Material bestehen, da die gegensei- 
tige Anziehung der Drahtstrange durch die in jedem HohlkSrper sich befindende 
magnetisierbare FIQssigkeit herbeigefuhrt werden kann. 

Vorteilhafterweise sind die vorbeschriebenen magnetischen Felder durch elektrische 
Strome, das heisst durch Anlegen einer elektrischen Spannung an die Drahtstrange, 
erzeugbar. Die magnetischen Felder kdnnen dann aufgrund elektrischer Felder durch 
einfaches Einschalten bzw. Ausschalten der elektrischen Spannung erzeugt werden. 
Die magnetischen Felder kdnnen elektromagnetisch oder einfach, wie zuvor erwahnt, 
mit Hilfe eines elektrischen Stromes, welcher durch einen Leiter fliesst, erzeugt wer- 
den. Die elektrischen und damit auch die magnetischen Felder kOnnen daher aus- 
serst schnell auf- und abgebaut werden. Eine elektrische Spannung kann auf einfa- 
che Weise und ohne einen Eingriff in den zu untersuchenden Korper unmittelbar an 
die FQhrungseinrichtung angelegt werden, so dass negative Auswirkungen auf den zu 
untersuchenden menschlichen oder tierischen Korper weitgehend ausgeschlossen 
sind. 

Gemass einer Weiterbildung der Erfindung sind die Drahtstrange nebeneinander und 
parallel zueinander, vorzugsweise zueinander verdrillt, angeordnet. Bei einer beson- 
ders platzsparenden AusfOhrungsform sind die Drahtstrange konzentrisch zueinander 
angeordnet, wobei vorzugsweise einer der Drahtstrange zentral innenliegend und der 
andere der Drahtstrange wendelffirmig, radial aussenliegend, urn ersteren herum an- 
geordnet ist. Ein wendelfOrmiger, ausserer Drahtstrang tragt mit zu einer besonders 
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guten Flexibility der Fuhrungseinrichtung bei, so dass diese beispielsweise mit ei- 
nem relativ engen Radius gekriimmt werden kann. 

Gemass einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist der erste Drahtstrang 
zentral innenliegend angeordnet und sind um den Aussenumfang des ersten Draht- 
stranges herum mehrere zweite Drahtstrange vorzugsweise gleichmassig voneinan- 
der beabstandet angeordnet. Damit ist auf der einen Seite eine gute Flexibilitat der 
Fuhrungseinrichtung, auf der anderen Seite eine ausreichende Steifigkeit der Fuh- 
rungseinrichtung dann gegeben, wenn sich der erste Drahtstrang und die zweiten 
Drahtstrange gegenseitig anziehen. 

Vorteilhafterweise sind die Drahtstrange derart ausgebildet, dass sie bei Erzeugung 
eines magnetischen/elektrischen Feldes zum Herbeifuhren einer gegenseitigen An- 
ziehung flachig aneinander liegen. Damit ist ein guter Kontakt zwischen den Draht- 
strangen ermOglicht und eine Relativbewegung zwischen den Drahtstrangen bei in 
Kraft gesetzten Feldern weitgehend verhindert, wodurch die Steifigkeit der gesamten 
Fuhrungseinrichtung in der aktuellen, im Korper befindlichen Kriimmung verbessert 
ist. 

Gemass einer anderen Weiterbildung der Erfindung sind die magnetischen Felder 
dauermagnetisch erzeugbar, wobei vorzugsweise jeder Drahtstrang entlang seiner 
Lange und in radialer Richtung abwechselnd umgekehrt polarisiert ist. Diese AusfOh- 
rungsform hat den Vorteil, dass eine gegenseitige Anziehung bzw. Abstossung der 
einzelnen Drahtstrange durch eine einfache Verschiebung der Drahtstrange zueinan- 
der in axialer Richtung realisierbar ist. Da sich die Polarisierung langs jedes Draht- 
strangs fortlaufend andert, kann eine geringe axiale Verschiebung der Drahtstrange 
zueinander bereits die gewunschte Abstossung Oder Anziehung bewirken. 

Vorteilhafterweise ermoglicht die Steuereinrichtung einen gegenseitigen Kontakt oder 
Eingriff zueinander weisender Grundflachen der Drahtstrange vorzugsweise in Form 
einer Verzahnung und durch Einleiten eines unter Druck stehenden Fluids, vorzugs- 
weise einer Fliissigkeit oder eines Gases, in die Spalte zwischen den Drahtstrangen 
ein Trennen der Grundflachen voneinander. Durch einen gegenseitigen Kontakt oder 
Eingriff der zueinander weisenden Flachen der Drahtstrange ist es moglich, die Rei- 
bung zwischen den genannten Flachen stark zu erhOhen und damit eine Relativbe- 
wegung zwischen den genannten Drahtstrangen weitgehend zu unterbinden. Auf der 
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anderen Seite kann der Fuhrungseinrichtung ausserst flexibel sein, wenn die Fiachen 
durch die vorgenannte Massnahme voneinander getrennt worden sind. 

Gemass einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist der gegenseitige Kontakt 
Oder Eingriff der zueinander weisenden Fiachen der Drahtstrange durch Abziehen 
des Fluids vorzugsweise unter zusatzlichem Anlegen eines Vakuums herbeifuhrbar. 
Damit ist sichergestellt, dass die einzelnen Drahtstrange auch nach haufigem 
Gebrauch der Fuhrungseinrichtung eng aneinander anliegen und somit dazu beitra- 
gen konnen, eine Relativbewegung zwischen den Drahtstrangen zu verhindern. Ge- 
gebenenfalls ist diese Wirkung schon durch das Anlegen eines Vakuums zum Errei- 
chen eines gegenseitigen Kontaktes der zueinander weisenden Fiachen der Draht- 
strange erzielbar, ohne dass es an den zueinander weisenden Grundflachen einer 
bestimmten Bearbeitung Oder des Vorsehens einer Verzahnung bedarf. 

AusfQhrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes werden nachfolgend anhand der 
Zeichnung naher eriautert, wobei alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten 
Merkmale fOr sich Oder in beliebiger Kombination den Gegenstand der vorliegenden 
Erfindung unabhSngig von ihrer Zusammenfassung in den AnsprOchen oder deren 
RQckbeziehung bilden. Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen, stark vergrOsserten Schnitt durch eine Fuhrungsein- 
richtung, insbesondere zum Positionieren von Kathetern in einem Kbrper- 
gang, gemass einer ersten AusfOhrungsform; 

Fig. 2 einen schematischen, stark vergrdsserten Schnitt durch eine FOhrungsein- 
richtung, insbesondere zum Positionieren von Kathetern in einem K6rper- 
gang, gemass einer zweiten AusfOhrungsform; 

Fig. 3 einen schematischen, stark vergrSsserten Schnitt durch eine Fuhrungsein- 
richtung gemass einer dritten Ausfuhrungsform; 

Fig. 4 einen schematischen, stark vergrosserten Schnitt durch eine Fuhrungsein- 
richtung gem§ss einer vierten Ausfuhrungsform; 

Fig. 5 eine schematische Draufsicht auf die Fuhrungseinrichtung gemass Fig. 4, in 
welcher die beiden Drahtstrange voneinander beabstandet dargestellt sind; 
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Fig. 6 eine schematische Draufsicht auf die in Fig. 4 gezeigte FQhrungseinrichtung, 
in welcher die beiden Drahtstrange voneinander beabstandet und gegenein- 
ander verschoben dargestellt sind; 

Fig. 7 einen schematischen Schnitt durch eine FQhrungseinrichtung gemass einer 
weiteren AusfQhrungsform; 

Fig. 8 einen schematischen Schnitt durch eine FQhrungseinrichtung gemass einer 
anderen AusfQhrungsform; und 

Fig. 9 einen schematischen Schnitt durch eine FQhrungseinrichtung gemass einer 
weiteren Ausfuhrungsform. 

Zunachst wird darauf hingewiesen, dass in Fig. 1 der besseren Gbersicht halber die 
einen Schnitt symbolisierenden Schraffiiren weggelassen sind. 

In Fig. 1 ist eine FQhrungseinrichtung 1 in einem schematischen Querschnitt gezeigt. 
Die FQhrungseinrichtung 1 ist gemass einer ersten Ausfuhrungsform ausgestaltet. 
Die FQhrungseinrichtung 1 hat gemass dieser AusfQhrungsform einen ersten Strang 2 
in Form eines zentralen Schlauches oder Ballons. Dieser ist aus einem dehnbaren, 
elastischen Material gefertigt und auf seiner Umfangsflache 9 von mehreren zweiten 
Strangen 3 aus Draht unter Belassung zwickelartiger Zwischenraume 17 dicht umge- 
ben. In der in Fig. 1 gezeigten AusfQhrungsform sind funf zweite Strange 3 urn di 
ausseren Umfangsflache 9 des ersten Stranges 2 herum angeordnet. Die zweiten 
Strange 3 sind gemass der gezeigten AusfQhrungsform eng von einer Aussenhulle 13 
umgeben, welche vorzugsweise aus einem nicht oder wenig dehnbaren Material ge- 
fertigt ist. 

Es ist War, dass die in Fig. 1 gezeigte Ansicht eine sehr starke Vergrosserung der 
erfindungsgemassen FQhrungseinrichtung 1 darstellt. Es ist femer War, dass auch 
weniger oder mehr als fQnf zweite Strange 3, welche in Form jeweils eines Draht- 
stranges ausgebildet sind, vorgesehen sein kSnnen. 

Erfindungsgemass ist den Strangen 2, 3 eine Einrichtung 8 zugeordnet, mittels der 
eine Relativbewegung zwischen den Strangen gestattet oder weitgehend verhindert 
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werden kann. Die Steuereinrichtung 8 ist derart ausgebildet, dass der erste Strang 2 
in seinem in Fig. 1 in gestrichelten Linien angedeuteten, gedehnten Zustand auf die 
mehreren zweiten Strange 3 einen gemass Fig. 1 radial wirkenden Druck gemass der 
Pfeile D ausubt. Dazu ist der Innenraum 18 des ersten Stranges 2, namlich des 
Schlauchs Oder Ballons, mittels der Steuereinrichtung 8 mit einem unter Druck ste- 
henden Fluid 19, vorzugsweise einer Flussigkeit, beaufschlagbar. Das Fluid 19 ist in 
Fig. 1 lediglich schematisch angedeutet. Es jst klar, dass das Fluid den Innenraum 18 
des Stranges 2 ublicherweise vollstandig ausfullt. 

Wie in Fig. 1 angedeutet, beruhren sich erster Strang 2 und die mehreren zweiten 
Strange 3 sowie die zweiten Strange 3 untereinander schon im nicht gedehnten Zu- 
stand des ersten Stranges 2 gegenseitig. In dem in Fig. 1 gestrichelt angedeuteten, 
gedehnten Zustand des ersten Stranges 2 liegen erster Strang und die mehreren 
zweiten Strange sowie die zweiten Strange untereinander vorzugsweise fiachig an- 
einander. 

Ferner ist in Fig. 1 angedeutet, dass die AussenhQIle 13 einen in Langsrichtung ge- 
wundenen Spiraldraht 20 aufweist, yon dem in Fig. 1 lediglich ein Teilstuck gezeigt 
ist. 

Ferner wird darauf hingewiesen, dass auch in den Fig. 2 bis 4 sowie Fig. 7 der bes- 
seren Qbersicht halber die einen Schnitt symbolisierenden Schraffuren weggelassen 
worden sind und dass der Begriff "Draht" hier in einem allgemeinen, umfassenden 
Sinn fur einen dOnnen, langlichen Korper jedweden Materials verwendet wird. 

In den Fig. 2 bis 4 sowie 7 bis 9 sind schematisch jeweils Schnitte durch verschie- 
dene Ausfuhrungsformen einer Fuhrungseinrichtung 1 insbesondere zum Positionie- 
ren von nicht naher gezeigten Kathetem in einem nicht dargestellten Korpergang 
dargestellt. Die Fuhrungseinrichtung ist hier jeweils in Form eines sogenannten Fuh- 
rungsdrahtes ausgebildet. Die Katheter sind beispielsweise Rohrchen aus Metall, 
Glas, Kunststoff oder Gummi zur Einfuhrung in K6rperorgane f wie zum Beispiel in die 
Hamblase, um diese zu entleeren, zu fallen, zu spulen oder zu untersuchen. Der K6r- 
pergang ist beispielsweise ein Gefass eines menschlichen oder tierischen Korpers, 
wie zum Beispiel eine Vene oder eine Arterie. 
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Die Strange 2, 3 werden nachfolgend Drahtstrange bezeichnet. Die Fuhrungseinrich- 
tung 1 hat einen langgestreckten, ersten Drahtstrang 2 und wenigstens einen langge- 
streckten, zweiten Drahtstrang 3, welcher nahe dem ersten Drahtstrang 2 verlauft. In 
dem Ausfuhrungsbeispiel gemass Fig. 2 sind 1 1 zweite Drahtstrange 3, in dem Aus- 
fuhrungsbeispiel gemass Fig. 3 drei zweite Drahtstrange 3, in dem Aus- 
fuhrungsbeispiel gemass Fig. 4 ein zweiter Drahtstrang 3, in dem Ausfuhrungsbei- 
spiel gemass Fig. 7 drei zweite Drahtstrange 3, in dem Ausfuhrungsbeispiel gemass 
Fig. 8 ein zweiter Drahtstrang 3 und in dem Ausfuhrungsbeispiel gemass Fig. 9 zwei 
zweite Drahtstrange 3 vorgesehen. 

Erfmdungsgemass ist den Drahtstrangen 2, 3 die Einrichtung 8 zugeordnet, mittels 
der die Moglichkeit, eine Relativbewegung zwischen den Drahtstrangen 2, 3 zuzulas- 
sen oder zumindest zu erschweren, gezielt steuerbar ist. Diese Einrichtung 8 wird 
nachfolgend Steuereinrichtung genannt. 

Die Steuereinrichtung 8 ist derart ausgebildet, dass magnetische Felder 4 unter- 
schiedlicher Polaritat 5 entlang dem ersten Drahtstrang 2 auf der einen Seite und 
entlang dem zweiten Drahtstrang 3 auf der anderen Seite zum wahlweisen Her- 
beifuhren einer gegenseitigen Anziehung der Drahtstrange 2, 3 erzeugbar sind. Die 
auf- bzw. abbaubaren Felder 4 oder Krafte sind in den Fig. 2 bis 8 lediglich schema- 
tisch angedeutet, wobei War ist, dass derartige Felder zwischen jedem ersten Draht- 
strang 2 und jedem zweiten Drahtstrang 3 bestehen, sofem diese Felder erzeugt 
worden sind. Die unterschiedliche Polaritat 5 von erstem Drahtstrang 2 und zweitem 
Drahtstrang 3 ist beispielsweise in den Fig. 2, 3 sowie 8 durch die Bezeichnung "+" 
oder w - n und in den Fig. 4 bis 7 durch die Buchstaben "N" und "S" angedeutet, wobei 
"+" und "-" fQr eine positive bzw. negative elektrische Ladung und "N" fur Nordpol und 
"S" fi)r Sudpol des Magnetfeldes stehen. 

Gemass einer Ausfuhrungsform sind der erste Drahtstrang und der zweite Draht- 
strang bzw. der erste Drahtstrang oder der zweite Drahtstrang aus einem magneti- 
sierbaren Material, insbesondere aus einem weichmagnetischen Werkstoff, gefertigt. 
Gemass einer anderen Ausfuhrungsform sind der erste Drahtstrang und der zweite 
Drahtstrang bzw. der erste Drahtstrang oder der zweite Drahtstrang aus einem 
nichtmagnetisierbaren Material gefertigt und auf ihrer Oberfiache mit einer magneti- 
sierbaren Beschichtung 7 versehen, wobei es moglich ist, die Beschichtung nur in 
den Bereichen der Drahtstrange 2, 3 vorzusehen, die zum jeweils anderen Draht- 
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Strang gerichtet sind. Dies sind bei der Ausfuhrungsform gemass Fig. 3 beispielswei- 
se die Grundfiachen 6 der teilzylinderformigen zweiten Drahtstrange 3. In dem Aus- 
fuhrungsbeispiel gemass Fig. 4 kann die magnetisierbare Beschichtung 7 auf den 
Grundfiachen 10 der Teilzylinderhalften 1 1 und 12 vorgesehen sein. 

Gemass den dargestellten Ausfuhrungsbeispieten sind der erste Drahtstrang 2 
und/oder der zweite Drahtstrang 3 als Massivkorper (siehe Fig. 2 bis 4, 7) oder als 
Hohlkorper (siehe Fig. 8 und 9 in Bezug auf den zweiten Drahtstrang 3) ausgebildet. 

Gemass einer nicht dargestellten Ausfuhrungsform der Erfindung kann in dem Fall, 
dass beide Drahtstrange als Hohlkorper geformt sind, sich in jedem Drahtstrang eine 
magnetisierbare FIQssigkeit befinden, so dass beim Anlegen magnetischer Felder 
eine gegenseitige Anziehung der nebeneinander oder konzentrisch ineinander ange- 
ordneten Drahtstrange mOglich ist. Eine magnetisierbare FIQssigkeit ist beispielswei- 
se eine kolloidale, besonders stabilisierte Suspension magnetischer oder magneti- 
sierbarer Partikel. Meist werden Teilchen von etwa 10 nm verwendet, die durch Um- 
hullung mit einer oberflachenaktiven Substanz, wie zum Beispiel Olsaure, daran ge- 
hindert sind, sich unter der Wirkung der magnetischen Wechselwirkungen zusammen 
zu lagern. Als Tragerflussigkeit konnen Wasser, aber auch Ole und verschiedene 
andere Losungsmittel dienen. Eine magnetisierbare FIQssigkeit lasst sich durch ein 
Magnetfeld in jeder Lage festhalten. Dieser technische Effekt lasst sich auch zum 
Versteifen einer Fuhrungseinrichtung nutzen. 

Die magnetischen Felder 4 sind durch Anlegen einer nicht gezeigten elektrischen 
Spannung an die Drahtstrange 2, 3 bzw. die magnetisierbare Beschichtung 7 er- 
zeugbar. 

Die Drahtstrange 2, 3 sind gemass den Fig. 2 bis 7 nebeneinander und parallel zu- 
einander angeordnet. In Fig. 7 ist ein schematischer Schnitt durch eine weitere Aus- 
fuhrungsform einer FQhrungseinrichtung 1 gezeigt, bei welchem die Ausfuhrungsform 
gemass Fig. 4 nochmals halbiert ist, so dass sich auch bei dieser Ausfuhrungsform 
die einzelnen Drahtstrange 2, 3 nebeneinander und parallel zueinander befinden. 

Gemass einer nicht naher gezeigten Ausfuhrungsform ist es auch moglich, die Draht- 
strange 2, 3 zueinander zu verdrillen. 
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Gemass der in Fig. 8 gezeigten Ausfuhrungsform sind die Drahtstrange 2, 3 kon- 
zentrisch zueinander angeordnet, wobei sich der erste Drahtstrang 2 mittig innerhalb 
des als HohlkOrper ausgebildeten, zweiten Drahtstranges 3 befindet. 

Gemass einer weiteren, nicht naher gezeigten Ausfuhrungsform der Erfindung ist ei- 
ner der Drahtstrange, beispielsweise der erste Drahtstrang 2, zentral innenliegend 
und der andere der Drahtstrange, beispielsweise der zweite Drahtstrang 3, wendel- 
formig, radial aussen liegend, um ersteren herum angeordnet. 

Wie in der in Fig. 2 naher gezeigten Ausfuhrungsform angedeutet, ist der erste 
Drahtstrang 2 zentral innenliegend angeordnet und mit einem kreisfSrmigen Quer- 
schnitt versehen. Um den Aussenumfang des ersten Drahtstranges 2 herum sind 
mehrere zweite Drahtstrange 3, im gewahlten Ausfuhrungsbeispiel gleichmassig von- 
einander beabstandet angeordnet. Beispielsweise sind im Falle der Ausfuhrungsform 
der Fig. 2 elf zweite Drahtstrange 3 vorgesehen, die jeweils ebenfalls einen kreisfor- 
migen Querschnitt aufweisen, wobei der Durchmesser des ersten Drahtstranges 2 
deutlich grosser als derjenige der zweiten Drahtstrange 3 gewahlt ist und der Abstand 
der jeweiligen zweiten Drahtstrange 3 vom ersten Drahtstrang 2 deutlich geringer als 
zum benachbarten zweiten Drahtstrang 3 ist. 

Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungsform hat der erste Drahtstrang 2 einen Quer- 
schnitt in Form eines gleichseitigen Dreiecks, wahrend die Grundflache 6 jedes der 
zweiten Drahtstrange 3 in diesem Ausfuhrungsbeispiel derart ausgebildet ist, dass 
die Breite der Grundflache 6 etwa der Lange einer der Dreieckseiten des Quer- 
schnitts des ersten Drahtstranges in Form eines gleichseitigen Dreiecks entspricht. 
Die zweiten Drahtstrange 3 sind teilzylindrisch oder zylindersegmentartig ausgebildet. 
Die Drahtstrange 2 und 3 sind gemass den AusfQhrungsformen der Fig. 2 und 3 fer- 
ner von einer Aussenhulle 13 umgeben, die in Fig. 2 lediglich gestrichelt angedeutet 
ist. 

Bei der in Fig. 4 dargestellten Ausfuhrungsform sind erster Drahtstrang 2 und zweiter 
Drahtstrang 3 etwa identisch zueinander ausgebildet und halbzylindrisch geformt. Die 
beiden Teilzylinderhalften 11 und 12 ergeben damit im zusammengesetzten bzw. - 
gelegten Zustand einen kreisfdrmigen Querschnitt. Auch in diesem Fall sind die ein- 
zelnen Drahtstrange 2, 3 vorzugsweise von einer Aussenhulle 13 umgeben. 
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Gemass den in den Fig. 4 bis 7 dargestellten AusfGhrungsformen der Erfindung sind 
die magnetischen Felder 4 sowohl innerhalb jedes Drahtstrangs als auch von einem 
Drahtstrang zum andern dauermagnetisch erzeugbar, wobei, wie im einzelnen in ei- 
ner Draufsicht auf die FOhrungseinrichtung 1 gemass Fig. 4 in Fig. 5 gezeigt, in der 
die einzelnen Drahtstrange allerdings voneinander getrennt sind, jeder Drahtstrang 2, 
3 entlang seiner Lange und in radialer Richtung abwechselnd umgekehrt polarisiert 
ist. Dadurch ergibt sich bei einer axialen Anordnung der Drahtstrange 2, 3 gemass 
Fig. 5 eine gegenseitige Anziehung der Drahtstrange 2, 3, wie dies durch die zu- 
einander gerichteten Pfeile A in Fig. 5 verdeutlicht ist. 

Wird nun, wie in Fig. 6 angedeutet, der zweite Drahtstrang 3 in Richtung des Pfeils B 
relativ zu dem ersten Drahtstrang 2 in axialer Richtung verschoben, so stossen sich 
die Drahtstrange 2, 3 voneinander ab, da gleiche Polaritaten sich in den Drahtstran- 
gen einander gegenuberliegen. Dies ist durch die voneinander weg gerichteten Pfeile 
C in Fig. 6 verdeutlicht. Es ist War, dass der in Fig. 6 gezeigte Effekt des sich Abstos- 
sens der Drahtstrange ausgehend von der Anordnung gemass Fig. 5 auch dadurch 
erreicht werden kann, dass der erste Drahtstrang 2 relativ zu dem zweiten Draht- 
strang 3 in axialer Richtung verschoben wird. 

Bei der in Fig. 7 gezeigten Ausfuhrungsform sind die einzelnen Drahtstrange 2, 3 
viertelzylinderfGrmig und etwa identisch ausgebildet, so dass vier zueinander ge- 
richtete und aneinander anliegende Drahtstrange einen Kreisquerschnitt ergeben. 
Auch bei dieser Ausfuhrungsform sind die einzelnen Polaritaten durch die Kurzbe- 
zeichnungen "N" und "S" mit den magnetischen Feldern 4 verdeutlicht, welche einmal 
innerhalb jedes Drahtstrangs, dann aber auch von einem Drahtstrang zum andern 
verlaufen. 

Auch in diesem Fall kdnnten die einzelnen Drahtstrange 2, 3 analog zu der in den 
Fig. 5 und 6 verdeutlichten Ausfuhrungsform in axialer Richtung gegeneinander ver- 
schoben werden, wodurch sich, wie in Fig. 6 angedeutet, in einander gegenuberlie- 
genden Drahtstrangen gleiche Polaritaten ergeben konnen, so dass sich die Draht- 
strange voneinander abstossen. Insofern sind die Drahtstrange 2, 3 in den AusfGh- 
rungsformen der Fig. 4 bis 7 in Form von Dauermagneten gebildet. 

Bei einem anderen AusfGhrungsbeispiel kSnnen die Drahtstrange 2, 3 jeweils auch 
einen kreisfdrmigen Querschnitt aufweisen und nebeneinander angeordnet sein 
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(nicht gezeigt), wobei die zueinander weisenden Flachen dieser Drahtstrange auch 
derart ausgestaltet sein konnen, dass beim gegenseitigen Anziehen dieser Draht- 
strange nicht eine linienformige, sondern eine fiachige Beruhrung der Drahtstrange 
mdglich ist. 

Es ist klar t dass die gegenseitigen Abstande sowohl der ersten Drahtstrange zu den 
zweiten Drahtstrangen als auch der zweiten Drahtstrange, sofern mehrere vorhanden 
sind, zueinander in den Fig. 2 bis 9 stark vergrSssert dargestellt sind und dass insbe- 
sondere bei den Ausfuhrungsbeispielen der Fig. 2 und 3 die Aussenhulle 13 auch 
eng an den zweiten Drahtstrangen 3 anliegen kann. 

Bei der in Fig. 8 gezeigten Ausfuhrungsform der Erfindung hat der erste Drahtstrang 
2 einen kreisformigen Querschnitt und befindet sich in dem zweiten Drahtstrang 3, 
welcher rohrformig mit ringfdrmiger Querschnittsfiache ausgebildet ist. Auch bei die- 
ser Ausfuhrungsform ist War, dass der zwischen dem ersten Drahtstrang 2 und dem 
zweiten Drahtstrang 3 gezeichnete Abstand stark vergrossert ist und dass in der Pra- 
xis der Aussendurchmesser des ersten Drahtstranges 2 nur geringfugig kleiner als 
der Innendurchmesser des zweiten Drahtstranges 3 ist. Sofern gewQnscht, kann sich 
in dem ringfdrmigen Innenraum 14 zwischen erstem Drahtstrang 2 und zweitem 
Drahtstrang 3 auch eine Gleitflussigkeit befinden. Es ist aber auch moglich, eine sol- 
che Gleitflussigkeit wegzulassen. 

Eine weitere Ausfuhrungsform der Fuhrungseinrichtung 1 ist in einem schematischen 
Querschnitt in Fig. 9 dargestellt. In der Aussenhulle 13 befinden sich drei Drahts- 
trange, namlich ein erster Drahtstrang 2 und zwei zweite Drahtstrange 3, welche etwa 
identische Querschnitte haben. Die Steuereinrichtung 8 ist bei dieser Aus- 
fuhrungsform derart ausgebildet, dass sie einen gegenseitigen Kontakt Oder Eingriff 
zueinander weisender Grundflachen 10 vorzugsweise in Form einer in Fig. 9 lediglich 
schematisch angedeuteten Verzahnung 15, beispielsweise in Form feiner auf den 
zueinanderweisenden Grundflachen der Drahtstrange 2, 3 befindlicher Haarchen, 
und durch Einleiten eines unter Druck stehenden Fluids, vorzugsweise einer Flussig- 
keit oder eines Gases, in die Spalte 16 zwischen den Drahtstangen 2, 3 ein Trennen 
der Grundflachen 10 voneinander ermdglicht. Ebenso kann das Fluid in den ringfor- 
migen Innenraum 14 zwischen den Drahtstrangen 2, 3 und der Aussenhulle 13 einge- 
leitet werden. Der gegenseitige Kontakt oder Eingriff der zueinander weisenden 
Grundflachen 10 der teilzylinderfbrmig ausgestalteten Drahtstrange 2, 3 ist beispiels- 
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weise durch Abziehen des Fluids vorzugsweise unter zusatzlichem Anlegen eines 
Vakuums herbeifuhrbar. 

Im Fall der in den Fig. 3 bis 8 gezeigten Ausfuhrungsformen sind die Drahtstrange 2, 
3 derart ausgebildet, dass sie bei Erzeugung eines magnetischen Feldes 4 fiachig 
aneinander anliegen und damit zu einer ausgepragten Versteifungsmdglichkeit der 
Fuhrungseinrichtung 1 beitragen konnen. Es ist klar, dass erster Drahtstrang 2 und 
zweiter Drahtstrang 3 positiv oder negativ geladen werden konnen, um die zum Her- 
beifuhren einer gegenseitigen Anziehung der Drahtstrange erforderlichen Magnetfel- 
der zu erzeugen. Durch die gegenseitige Anziehung der Drahtstrange wird die Ver- 
steifung der Fuhrungseinrichtung 1 erreicht. Eine solche Versteifung ist in derjenigen 
Lage der Fuhrungseinrichtung mftglich, die der Draht in dem jeweiligen K6rpergang 
gerade einnimmt. 

Die Fuhrungseinrichtung 1 bzw. der Fuhrungsdraht hat die Fahigkeit, sich nicht ohne 
weiteres zu verdrehen; sie/er ist damit torsionsfest. Sie/er weist ferner eine Verkrum- 
mungssteifigkeit, eine Schubfahigkeit und eine Nichtknickbarkeit auf. Sie/er ist aus- 
reichend flexibel und gleitfahig und hat einen Durchmesser von beispielsweise 0,9 
oder 1 mm. Damit ist die erfindungsgemasse Fuhrungseinrichtung handhabbar, ohne 
ein in Bezug auf den Querschnitt der Fuhrungseinrichtung grosseres Zusatzloch ma- 
chen zu milssen. Ferner besteht eine weitgehende Flexibilitat bezuglich der fur die 
Strange der Fuhrungseinrichtung ausgewahlten Materialien. Mit der er- 
findungsgemassen Fuhrungseinrichtung konnen alle liblichen Katheter verwendet 
werden. Die Handhabung ist sicher und einfach. 

Die erfindungsgemasse Fuhrungseinrichtung ist, wie erwahnt, insbesondere zum Po- 
sitionieren von Kathetern in einem Kdrpergang einsetzbar. Es ist aber auch moglich, 
eine solche Fuhrungseinrichtung in der industriellen Technik einzusetzen, wo dann 
gegebenenfalls dickere Fuhrungseinheiten Verwendung finden konnen. 

Damit ist eine Fuhrungseinrichtung geschaffen, die auf der einen Seite ausreichend 
flexibel, auf der anderen Seite aber auch hinreichend steif ist, so dass die erfin- 
dungsgemasse Fuhrungseinrichtung leicht handhabbar ist. 
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PatentansprQche 

1. FQhnjngseinrichtung insbesondere zum Positionieren von Kathetern in einem 
Korpergang, mit einem langgestreckten, ersten Strang (2) und wenigstens ei- 
nem langgestreckten, zweiten Strang (3) aus Draht, welcher nahe dem ersten 
Strang (2) verlauft, gekennzeichnet durch eine den Strangen (2, 3) zugeordne- 
te Einrichtung (8), mittels der die Moglichkeit, eine Relativbewegung zwischen 
den Strangen (2, 3) zuzulassen oder zumindest zu erschweren, gezielt steuer- 
bar ist. 

2. FQhnjngseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
erste Strang (2) ein zentraler Schlauch oder Ballon ist, welcher aus einem 
dehnbaren, elastischen Material gefertigt und auf seiner Umfangsflache (9) von 
mehreren zweiten Strangen (3) unter Belassung zwickelartiger Zwischenraume 
(17) dicht umgeben ist, die zweiten Strange (3) vorzugsweise eng von einer 
AussenhQIle (13) umgeben sind und die Steuereinrichtung (8) derart ausgebildet 
ist, dass der erste Strang (2) in seinem gedehnten Zustand auf die mehreren 
zweiten Strange (3) einen vorzugsweise radial wirkenden Druck ausubt. 

3. FQhnjngseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Innenraum (18) des Schlauches oder Ballons mittels der Steuereinrichtung (8) 
mit einem unter Druck stehenden Fluid (19), vorzugsweise einer FIGssigkeit, 
beaufschlagbar ist. 

4. FQhnjngseinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich erster Strang (2) und mehrere zweite Strange (3) sowie die zweiten Strange 
(3) untereinander schon im nicht gedehnten Zustand des ersten Stranges (2) 
gegenseitig beriihren und im gedehnten Zustand des ersten Stranges (2) vor- 
zugsweise flachig aneinander liegen. 

5. Fiihrungseinrichtung nach einem der AnsprQche 2 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Aussenhulle (13) einen vorzugsweise in Langsrichtung 
gewundenen Spiraldraht (20) aufweist. 



6. FQhnjngseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
erste Strang (2) ebenfalls aus Draht gefertigt ist und die Steuereinrichtung (8) 
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derart ausgebildet ist, dass magnetische Felder (4) unterschiedlicher Polaritat 
(5) entlang dem ersten Drahtstrang (2) und entlang dem zweiten Drahtstrang (3) 
zum wahlweisen HerbeifQhren einer gegenseitigen Anziehung der Drahtstrange 
(2, 3) erzeugbar sind 

7. Fuhrungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
der erste Strang (2) und/oder der zweite Strang (3) aus einem magnetisierbaren 
Material, insbesondere aus einem weichmagnetischen Werkstoff, gefertigt sind 
oder dass der erste Strang (2) und/oder der zweite Strang (3) aus einem nicht- 
magnetisierbaren Material gefertigt und mit einer magnetisierbaren Beschich- 
tung (7) versehen sind. 

8. Fuhrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der erste Strang (2) und/oder der zweite Strang (3) als 
Massivkdrper oder als Hohlkorper ausgebildet sind, wobei vorzugsweise in dem 
Fall, dass beide Strange (2, 3) als HohlkSrper geformt sind, die Steuer- 
einrichtung (8) eine sich in jedem Strang (2, 3) befindende magnetisierbare 
Flussigkeit aufweist. 

9. Fuhrungseinrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die magnetischen Felder (4) durch Anlegen einer elektri- 
schen Spannung an die Strange (2, 3) aus Draht erzeugbar sind. 

10. Fuhrungseinrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Strange (2, 3) aus Draht nebeneinander und parallel 
zueinander, vorzugsweise zueinander verdrillt, angeordnet sind oder dass die 
Strange (2, 3) konzentrisch zueinander angeordnet sind, wobei vorzugsweise 
einer der Strange (2, 3) zentral innenliegend und der andere der Strange (3, 2) 
wendelfdrmig, radial aussenliegend, urn ersteren herum angeordnet ist. 

11. Fuhrungseinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der 
erste Strang (2) zentral innenliegend angeordnet ist und urn den Aussenumfang 
des ersten Stranges (2) herum mehrere zweite Strange (3) vorzugsweise 
gleichmassig voneinander beabstandet angeordnet sind. 
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12. Fuhrungseinrichtung nach einem der Ansprtiche 6 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Strange (2, 3) derart ausgebildet sind t dass sie bei Er- 
zeugung eines magnetischen Feldes zum Herbeifuhren einer gegenseitigen An- 
ziehung flachig aneinander liegen. 

13. Fuhrungseinrichtung nach einem der Ansprtiche 6 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die magnetischen Felder (4) dauermagnetisch erzeugbar 
sind, wobei vorzugsweise jeder Strang (2, 3) aus Draht entlang seiner Lange 
und in radialer Richtung abwechselnd umgekehrt polarisiert ist. 

14. FOhrungseinrichtung nach einem der Ansprtiche 1 sowie 6 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (8) einen gegenseitigen Kontakt Oder 
Eingriff zueinander weisender Grundflachen (6, 10) der Strange (2, 3), vorzugs- 
weise in Form einer Verzahnung (15), und durch Einleiten eines unter Druck 
stehenden Fluids, vorzugsweise einer FlOssigkeit Oder eines Gases, in die Spal- 
te (16) zwischen den Strangen (2 f 3) ein Trennen der Grundflachen (6, 10) von- 
einander ermoglicht. 

15. FOhrungseinrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der 
gegenseitige Kontakt oder Eingriff der zueinander weisenden Grundflachen (6, 
10) der Strange (2, 3) durch Abziehen des Fluids vorzugsweise unter zu- 
satzlichem Anlegen eines Vakuums herbeifuhrbar ist. 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 
[beim Intern ationalen Biiro am 16. Januar 2004 (16.01.04) eingegangen 
ursprUngliche Anspriiche 1-15 durch geanderte Anspriiche 1-10 ersetzt] 

PatentansprOche 

1. FOhrungseinrichtung insbesondere zum Positionieren von Kathetern in einem 
Korpergang, mit einem langgestreckten, ersten Strang (2), wenigstens einem 
langgestreckten, zweiten Strang (3), welcher nahe dem ersten Strang (2) ver- 
lauft, und mit einer den Strangen (2, 3) zugeordneten Einrichtung (8), mittels der 
die Moglichkeit, eine Relativbewegung zwischen den Strangen (2, 3) zuzulassen 
Oder zumindest zu erschweren, gezielt steuerbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass der erste Strang (2) und der zweite Strang (3) aus Draht gefertigt sind und 
die Steuereinrichtung (8) derart ausgebildet ist, dass magnetische Felder (4) un- 
terschiedlicher Polaritat (5) an dem ersten Drahtstrang (2) und an dem zweiten 
Drahtstrang (3) zum wahlweisen Herbeifuhren einer gegenseitigen Anziehung 
der Drahtstrange (2, 3) erzeugbar sind. 

2. FOhrungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
erste Strang (2) und/oder der zweite Strang (3) aus einem magnetisierbaren 
Material, insbesondere aus einem weichmagnetischen Werkstoff, gefertigt sind 
Oder dass der erste Strang (2) und/oder der zweite Strang (3) aus einem nicht- 
magnetisierbaren Material gefertigt und mit einer magnetisierbaren Beschich- 
tung (7) versehen sind. 

3. FOhrungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der erste Strang (2) und/oder der zweite Strang (3) als Massivkorper oder als 
Hohlkorper ausgebildet sind, wobei vorzugsweise in dem Fall, dass beide 
Strange (2, 3) als Hohlkorper geformt sind, die Steuereinrichtung (8) eine sich in 
jedem Strang (2, 3) befindende magnetisierbare FlOssigkeit aufweist. 

4. FOhrungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die magnetischen Felder (4) durch Anlegen einer elektri- 
schen Spannung an die Strange (2, 3) aus Draht erzeugbar sind. 
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5. FQhrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Strange (2, 3) aus Draht nebeneinander und parallel 
zueinander, vorzugsweise zueinander verdrillt, angeordnet sind oder dass die 
StrSnge (2, 3) konzentrisch zueinander angeordnet sind, wobei vorzugsweise 
einer der StrSnge (2, 3) zentral innenliegend und der andere der Strange (3, 2) 
wendelfOrmig, radial aussenliegend. urn ersteren herum angeordnet ist. 

6. FQhrungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
erste Strang (2) zentral innenliegend angeordnet ist und urn den Aussenumfang 
des ersten Stranges (2) herum mehrere zweite Strange (3) vorzugsweise 
gfeichmassig voneinander beabstandet angeordnet sind. 

7. FQhrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Strange (2, 3) derart ausgebildet sind, dass sie bei Er- 
zeugung eines magnetischen Feldes zum Herbeifuhren einer gegenseitigen An- 
ziehung flachig aneinander liegen. 

8. FQhrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch .ge- 



sind, wobei vorzugsweise jeder Strang (2, 3) aus Draht entlang seiner Lange 
und in radialer Richtung abwechselnd umgekehrt polarisiert ist. 

9. FQhrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (8) einen gegenseitigen Kontakt oder 
Eingriff zueinander weisender Grundfiachen (6, 10) der Strange (2, 3), vorzugs- 
weise in Form einer Verzahnung (15), und durch Einleiten eines unter Druck 
stehenden Fluids, vorzugsweise einer Flussigkeit oder eines Gases, in die Spal- 
te (16) zwischen den Strangen (2, 3) ein Trennen der Grundfiachen (6, 10) von- 
einander ermOglicht. 

10. FQhrungseinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der ge- 
genseitige Kontakt oder Eingriff der zueinander weisenden Grundfiachen (6 f 10) 
der Strange (2, 3) durch Abziehen des Fluids vorzugsweise unter zusatzlichem 
Anlegen eines Vakuums herbeifuhrbar ist. 



kennzeichnet, dass die magnetischen 
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spriiche 2 bis 10 basieren auf den ursprunglichen Patentanspruchen 7 bis 15. 
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